1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:
Carrera:

Clave de la asignatura:

Bases de datos distribuidas

Licenciatura en Informatica

IFM - 0405

Horas teoria-horas practica-créditos

3-2-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de .
e . Observaciones
elaboracion o Participantes : A
! (cambios y justificacion)
revisiéon
Instituto  Tecnolodgico | Representantes de la Reunidn nacional de
de Puebla del academia de sistemasy | evaluacion curricular de la
8 al 12 septiembre | computaciéon de los carrera de Licenciatura en

2003.

Instituto Tecnologico
de:

Zacatepec

13 septiembre al 28
de noviembre 2003.

Instituto  Tecnolégico
de Tepic

15 al 19 de marzo
2004.

Institutos Tecnoldgicos.

Academia de sistemas y
computacion.

Comité de consolidacion
de la carrera de
Licenciatura en
Informatica.

Informatica.

Andlisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion.

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Licenciatura en Informatica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estu  dio

Anteriores

Posteriores

Asignaturas

Temas

Asignaturas

Temas

Fundamentos de
Bases de datos.

Taller de bases de
datos.

Fundamentos de
redes.

Sistemas
operativos .

Conceptos de
base de datos,
Disefio de base
de datos,
Lenguajes de
bases de datos.

Administraciéon de
bases de datos,
tecnologias de
conectividad a
bases de datos.

Fundamentos de
construccion de
una LAN.

Modelo cliente-
servidor,
Interbloqueo y
transacciones.

Desarrollo de
aplicaciones para
ambientes
distribuidos.

Capa de manejo
de datos.

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egres  ado

Conoce el disefio de bases de datos distribuidas que responden a los
requerimientos operativos de informacion de las organizaciones.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

El estudiante disefiara bases de datos distribuidas utilizando algoritmos
computacionales disponibles, elaborara consultas distribuidas explicando el
proceso de ejecucion y optimizacion de las mismas, ademas de utilizar un

gestor de bases de datos con arquitectura cliente/servidor

que soporte

algunas caracteristicas de las bases de datos distribuidas.




5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Fundamentos de bases de
datos distribuidas.

1.1
1.2
1.3
1.4

Conceptos basicos.

Objetivos de las B.D.D.
Disciplinas de estudio.
Arquitectura de bases de datos
distribuidas.

Disefio de bases de datos
distribuidas.

2.1

2.2
2.3

2.4

2.5

Consideraciones de disefio de bases

de datos distribuidas.

Diccionario de datos.

Niveles de transparencia.

2.3.1 Transparencia de localizacion.

2.3.2 Transparencia de

fragmentacion.

2.3.3 Transparencia de réplica.

Fragmentacion de datos.

2.4.1 Fragmentacion horizontal.

2.4.2 Fragmentacion vertical.

2.4.3 Fragmentacion hibrida.

Distribucion de datos.

2.5.1 Algoritmos de distribucion de
datos no replicados.

2.5.2 Algoritmos de distribucion de
datos replicados.

Procesamiento de
consultas distribuidas.

3.1

3.2

3.3

Metodologia del procesamiento de

consultas distribuidas.

Estrategias de procesamiento de

consultas distribuidas.

3.2.1 Arboles de consultas.

3.2.2 Transformaciones equivalentes.

3.2.3 Métodos de ejecucién del Join.

Optimizacion de consultas.

3.3.1 Optimizacion global de
consultas.

3.3.2 Optimizacion local de consultas.




5.- TEMARIO (Continuacién)

4 Manejo de transacciones. | 4.1 Transacciones.

4.1.1 Estructura de transacciones.

4.1.2 Ejecucién de transacciones
centralizada y distribuida.

4.1.3 Estructura de transacciones.

4.1.4 Ejecucion de transacciones
centralizada y distribuida.

4.2 Control de concurrencia.

4.2.1 Serializacion de transacciones.

4.2.2 Algoritmos de control de
concurrencia.
4.2.2.1 Basados en blogueo.
4.2.2.2 Basados en estampas

de tiempo.
4.2.2.3 Pruebas de validaciéon
optimistas.

4.2.3 Disciplinas del Interbloqueo:
prevencion, deteccion,
eliminacion y recuperacion.

4.3 Confiabilidad.

4.3.1 Conceptos basicos de
confiabilidad.

4.3.2 Protocolos REDO/UNDO.

4.3.3 Puntos de verificacion
(checkpoints).

4.3.4 Protocolo 2PC de confiabilidad
distribuida.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Conocimiento de:

e Técnicas de optimizaciéon en consultas.

» Arquitectura cliente/servidor.

* Gestor de bases de datos cliente/servidor.

* Herramientas del gestor para la administracion de bases de datos.
» Tecnologias de conectividad a bases de datos.

* Manejo de transacciones.

Dominio de:
» Disefo de bases de datos relacionales.
» Disefo de consultas en algebra relacional y SQL.




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

» Presentacion inicial del objetivo de la asignatura y su relacién con otras del
plan de estudios, temario y actividades de aprendizaje.

» Seleccionar, en acuerdo de academia, el gestor de base de datos a utilizar
de acuerdo a las necesidades del entorno, el contenido del programa y los
recursos disponibles.

» Utilizar el gestor de base de datos seleccionado en el desarrollo de las
practicas de laboratorio.

* Promover visitas al sector productivo donde se utilicen bases de datos
distribuidas.

» Conformar equipos de trabajo para el desarrollo de las practicas y discutir
los resultados obtenidos en el grupo.

» Proponer casos de estudio asociados al entorno, para que el estudiante
seleccione alguno y disefie la base de datos distribuida.

* Indicar que las préacticas de laboratorio se apliquen sobre el caso de estudio
seleccionado.

» Guiar y asesorar las practicas que se efectuen.

» En coordinacion con los estudiantes elaborar instructivos, demostraciones,
manuales o cualquier material didactico que auxilie la imparticion de la
asignatura.

* Involucrar al estudiante en las innovaciones de las herramientas de bases
de datos distribuidas que proveen los gestores, propiciando que éste se
documente en distintas fuentes de informacion.

» Definir un esquema de documentaciébn de los trabajos realizados o
desarrollo de aplicaciones, que contenga las estrategias metodoldgicas
aplicadas segun sea el caso.

e Elaborar un conjunto de ejercicios asociados al entorno, para que el
estudiante disefie bases de datos distribuidas.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

» Trabajos de investigacion.

» Tareas relacionadas con la solucion de problemas de disefio de bases de
datos distribuidas.

» Participacion en exposiciones.

» Participar en foros académicos.

» Establecer de comin acuerdo con los estudiantes, la ponderacién de las
diferentes actividades del curso.

» Desempefio del estudiante en el desarrollo de las practicas de laboratorio.

* Examenes de reforzamiento del aprendizaje escritos o en linea.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Fundamentos de bases de datos distribuidas.

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_qle
Educacional Informacion
El estudiante 1.1 Investigar en distintas fuentes los 1,2,56
conocera los fundamentos y caracteristicas de bases
fundamentos, los de datos distribuidas, elaborar un
objetivos, disciplinas informe escrito y discutirlo en el grupo.
y arquitectura de las |1.2 Elaborar una tabla comparativa entre
bases de datos bases de datos centralizadas vs
distribuidas. distribuidas.
1.3 Realizar un andlisis comparativo de las
caracteristicas de las bases de datos
distribuidas disponibles en los gestores
de bases de datos cliente/servidor.
UNIDAD 2.- Disefio de bases de datos distribuidas.
Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes.c,ie
Educacional Informacion
Disefiar4 bases de 2.1 Proponer alternativas para implementar 1,2,3,4

datos distribuidas.

2.2

2.3

2.4

el diccionario de datos de bases de
datos distribuidas.

Realizar préacticas de disefio global de
bases de datos distribuidas.

Realizar ejercicios de los algoritmos de
fragmentacion y distribucion de datos.
Exponer temas relacionados con los
niveles de transparencia en bases de
datos distribuidas de distintos gestores
de bases de datos.




UNIDAD 3.- Procesamiento de consultas distribuidas.

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_Qe
Educacional Informacion
Disefiard  consultas|3.1 Disefar estrategias de procesamiento 1,2,3,4,5
distribuidas y de consultas distribuidas.
explicara su|3.2 Realizar un andlisis comparativo de dos
ejecucion de acuerdo estrategias de consultas distribuidas
a la estrategia de equivalentes, elaborar el informe
procesamiento y escrito y discutirlo en el grupo.
optimizacion. 3.3 Desarrollar ejercicios sobre
optimizacion de consultas distribuidas.
UNIDAD 4.- Manejo de transacciones.
Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_@e
Educacional Informacion
Disefiara un esquema|4.1 Realizar practicas de procesamiento |1, 2,3,4,5,6
de transacciones y de transacciones distribuidas.
demostraré los 4.2 Investigar los mecanismos de
protocolos de control recuperacion ante fallos de los
de concurrencia y de gestores de bases de datos, elaborar
confiabilidad de un informe escrito y discutirlo en el
datos. grupo.
4.3 Investigar el problema de interbloqueo
y como solucionarlo, elaborar un
informe escrito y discutirlo en el grupo.
4.4 Desarrollar ejercicios sobre los

distintos mecanismos de control de
concurrencia.




10. FUENTES DE INFORMACION

1.

M. Tamer Ozsu.

Principles of distributed Data Bases Systems.

Ed. Prentice Hall.

Stefano Ceri, Giuseppe Pelagatti.

Distributed Data Bases Principles and Systems.

Ed. McGraw Hill.

C. J. DATE 7a. Ed.
Introduction to Data Base Systems.
Ed. Addison — Wesley Iberoamericana.

James R. Groff, Paul N. Weinberg.
Aplique SQL.
Ed. Mc Graw Hill.

Henry F. Korth , Abraham Silberschatz.
Fundamentos de Bases de datos.
Ed. Mc Graw Hill.

David M. Kroenke.

Procesamiento de Bases de datos
Instrumentacion).

Ed. Prentice Hall.

K.R. Dittrich And A. Geppert.
Component Database Systems.
Ed. Morgan - Kaufman, 2001.

A. Abiteboul, P. Buneman, And D. Suciu.

Data on the Web.
Ed. Morgan - Kaufman, 1999.

J. Han And M. Kamber.

Data Mining - Concepts and Techniques.

Ed. Morgan - Kaufman, 2001.

(Fundamentos,

Disefio e



11. PRACTICAS

Unidad Préactica

1

Instalar y configurar los servicios que un sistema de base de
datos cliente/servidor requiere.

Disefiar e implementar el nivel de transparencia de
fragmentacion de datos en bases de datos distribuidas.

Disefiar e implementar diccionario de datos seleccionando
alguna alternativa de asignacion.

Disefiar e implementar operaciones de actualizacion sobre
una base de datos distribuidas (insert, update y delete).

Realizar pruebas de verificacion de algoritmos de
fragmentacion y distribucion de datos, usando ejemplos que
impliqguen poca complejidad computacional.

Medir el tiempo de ejecucion de dos consultas en SQL, que
sean equivalentes semanticamente y que tengan complejidad
computacional tedrica distinta en un gestor de bases de datos
cliente/servidor.

Diseflar y ejecutar concurrentemente un esquema de
transacciones que permita probar las propiedades ACID en
gestores de bases de datos cliente servidor.



